
Ｒｅｓｅａｒｃｈ　Ｒｅｓｕｌｔｓ

６　　　　 Ｖｏｌ．２３，Ｎｏ．３，２０１５　　ＳＣＩＥＮＣＥ　ＦＯＵＮＤＡＴＩＯＮ　ＩＮ　ＣＨＩＮＡ

Ａ　ｎｅｗ　ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ　ｏｎ　Ｅｌ　Ｎｉｏ
ｄｉｖｅｒｓｉｔｙａｎｄ　ｉｔｓ　ｇｅｎｅｓｉｓ

Ｗｉｔｈ　ｔｈｅ　ｓｕｐｐｏｒｔ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｎａｔｉｏｎａｌ　Ｎａｔｕｒａｌ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　Ｆｏｕｎｄａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ　ａｎｄ　ｔｈｅ　Ｍｉｎｉｓｔｒｙ　ｏｆ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　ａｎｄ
Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ　ｏｆ　Ｃｈｉｎａ，Ｐｒｏｆ．Ｃｈｅｎ　Ｄａｋｅｓ　ｇｒｏｕｐ　ａｔ　ｔｈｅ　Ｓｔａｔｅ　Ｋｅｙ　Ｌａｂｏｒａｔｏｒｙ　ｏｆ　Ｓａｔｅｌｌｉｔｅ　Ｏｃｅａｎ　Ｅｎｖｉｒｏｎ－
ｍｅｎｔ　Ｄｙｎａｍｉｃｓ，ｔｈｅ　Ｓｅｃｏｎｄ　Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ　ｏｆ　Ｏｃｅａｎｏｇｒａｐｈｙ，Ｓｔａｔｅ　Ｏｃｅａｎｉｃ　Ａｄｍｉｎｉｓｔｒａｔｉｏｎ，ｒｅｐｏｒｔｅｄ　ａ　ｓｔｕｄｙ　ｏｎ　ｔｈｅ
ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｇｅｎｅｓｉｓ　ｏｆ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ，ｗｈｉｃｈ　ｗａｓ　ｐｕｂｌｉｓｈｅｄ　ｉｎ　Ｎａｔｕｒｅ　Ｇｅｏｓｃｉｅｎｃｅ（２０１５，８：３３９—３４５）．
Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｉｓ　ｂｙ　ｆａｒ　ｔｈｅ　ｍｏｓｔ　ｅｎｅｒｇｅｔｉｃ　ａｎｄ　ｉｎｆｌｕｅｎｔｉａｌ　ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ　ｆｌｕｃｔｕａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　Ｅａｒｔｈｓ　ｃｌｉｍａｔｅ　ｓｙｓｔｅｍ．

Ｄｅｓｐｉｔｅ　ｔｈｅ　ｔｒｅｍｅｎｄｏｕｓ　ｐｒｏｇｒｅｓｓ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｔｈｅｏｒｙ，ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎ　ａｎｄ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｏｖｅｒ　ｔｈｅ　ｐａｓｔ　ｔｈｒｅｅ
ｄｅｃａｄｅｓ，ｔｈｅｒｅ　ｉｓ　ｓｔｉｌｌ　ｃｏｎｓｉｄｅｒａｂｌｅ　ｄｅｂａｔｅ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｃｌａｓｓｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ　ａｎｄ　ｏｎ　ｔｈｅ　ｇｅｎｅｓｉｓ　ｏｆ
ｓｕｃｈ　ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ．Ｔｈｉｓ　ｕｎｃｅｒｔａｉｎｔｙ　ｒｅｎｄｅｒｓ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ　ａ　ｃｏｎｔｉｎｕｏｕｓｌｙ　ｃｈａｌｌｅｎｇｉｎｇ　ｔａｓｋ，ａｓ　ｍａｎｉｆｅｓｔｅｄ
ｂｙ　ｔｈｅ　ａｂｓｅｎｃｅ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｌａｒｇｅ　ｗａｒｍ　ｅｖｅｎｔ　ｉｎ　２０１４ｔｈａｔ　ｗａｓ　ｅｘｐｅｃｔｅｄ　ｂｙ　ｍａｎｙ．Ｔｈｉｓ　ｓｔｕｄｙ　ｐｒｏｖｉｄｅｓ　ａ　ｕｎｉｆｉｅｄ
ｐｅｒｓｐｅｃｔｉｖｅ　ｏｎ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｄｉｖｅｒｓｉｔｙ　ａｓ　ｗｅｌｌ　ａｓ　ｉｔｓ　ｃａｕｓｅｓ，ｓｕｐｐｏｒｔｅｄ　ｂｙ　ａ　ｆｕｚｚｙ　ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ　ａｎａｌｙｓｉｓ　ａｎｄ　ｍｏｄｅｌ
ｅｘｐｅｒｉｍｅｎｔｓ．Ｓｐｅｃｉｆｉｃａｌｌｙ，ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒａｎｎｕａｌ　ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｒｏｐｉｃａｌ　Ｐａｃｉｆｉｃ　ｓｅａ　ｓｕｒｆａｃｅ　ｔｅｍｐｅｒａｔｕｒｅ　ｃａｎ　ｂｅ
ｇｅｎｅｒａｌｌｙ　ｃｌａｓｓｉｆｉｅｄ　ｉｎｔｏ　ｔｈｒｅｅ　ｗａｒｍ　ｐａｔｔｅｒｎｓ　ａｎｄ　ｏｎｅ　ｃｏｌｄ　ｐａｔｔｅｒｎ，ｗｈｉｃｈ　ｔｏｇｅｔｈｅｒ　ｃｏｎｓｔｉｔｕｔｅ　ａ　ｃａｎｏｎｉｃａｌ　Ｅｌ
Ｎｉｏ／Ｌａ　Ｎｉａ　ｃｙｃｌｅ　ａｎｄ　ｉｔｓ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ　ｆｌａｖｏｒｓ．Ｗｈｅｒｅａｓ　ｔｈｅ　ｇｅｎｅｓｉｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｃａｎｏｎｉｃａｌ　ｃｙｃｌｅ　ｃａｎ　ｂｅ　ｒｅａｄｉｌｙ　ｅｘ－
ｐｌａｉｎｅｄ　ｂｙ　ｃｌａｓｓｉｃ　ｔｈｅｏｒｉｅｓ，ｔｈｅ　ａｓｙｍｍｅｔｒｙ，ｉｒｒｅｇｕｌａｒｉｔｙ　ａｎｄ　ｅｘｔｒｅｍｅｓ　ｏｆ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｍａｙ　ｗｅｌｌ　ｒｅｓｕｌｔ　ｆｒｏｍ
ｗｅｓｔｅｒｌｙ　ｗｉｎｄ　ｂｕｒｓｔｓ，ａ　ｔｙｐｅ　ｏｆ　ｓｔａｔｅ－ｄｅｐｅｎｄｅｎｔ　ａｔｍｏｓｐｈｅｒｉｃ　ｐｅｒｔｕｒｂａｔｉｏｎ　ｉｎ　ｔｈｅ　ｅｑｕａｔｏｒｉａｌ　Ｐａｃｉｆｉｃ，ｗｈｉｃｈ
ｓｔｒｏｎｇｌｙ　ａｆｆｅｃｔｓ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｂｕｔ　ｎｏｔ　Ｌａ　Ｎｉａ　ｄｕｅ　ｔｏ　ｉｔｓ　ｕｎｉｄｉｒｅｃｔｉｏｎａｌ　ｎａｔｕｒｅ．Ｔｈｉｓ　ｓｕｇｇｅｓｔｓ　ｔｈａｔ　ｐｒｏｐｅｒｌｙ　ａｃｃｏｕｎｔｉｎｇ
ｆｏｒ　ｔｈｅ　ｉｎｔｅｒｐｌａｙ　ｂｅｔｗｅｅｎ　ｔｈｅ　ｃａｎｏｎｉｃａｌ　ｃｙｃｌｅ　ａｎｄ　ｗｅｓｔｅｒｌｙ　ｗｉｎｄ　ｂｕｒｓｔｓ　ｍａｙ　ｉｍｐｒｏｖｅ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｐｒｅｄｉｃｔｉｏｎ．

Ｆｉｇｕｒｅ　Ｔｈｅ　ｆｉｒｓｔ　ｔｈｒｅｅ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ａｎｄ　Ｌａ　Ｎｉａ　ｃｌｕｓｔｅｒｓ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　ｆｕｚｚｙ　ｃｌｕｓｔｅｒｉｎｇ　ｍｅｔｈｏｄ．ａ－ｆ，Ｔｈｅ　ｉｄｅｎｔｉｆｉｃａｔｉｏｎ　ｏｆ
ｔｈｅｓｅ　ｗａｒｍ（ａ－ｃ）ａｎｄ　ｃｏｌｄ（ｄ－ｆ）ｃｌｕｓｔｅｒｓ　ｏｆ　ｔｈｅ　ｔｒｏｐｉｃａｌ　Ｐａｃｉｆｉｃ　ＳＳＴ　ｖａｒｉａｂｉｌｉｔｙ　ｉｓ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　１９６１—２０１０ＨａｄＩＳＳＴ　ｄａｔａ．Ｔｈｅ
ｃｏｎｔｏｕｒ　ｉｎｔｅｒｖａｌ　ｉｓ　０．３℃，ａｎｄ　ｎｅｇａｔｉｖｅ　ｃｏｎｔｏｕｒｓ　ａｒｅ　ｄｏｔｔｅｄ．Ｔｈｅ　ｔｈｒｅｅ　Ｅｌ　Ｎｉｏ　ｐａｔｔｅｒｎｓ　ａｒｅ　ｄｉｓｔｉｎｃｔｉｖｅｌｙ　ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ，ｗｈｅｒｅａｓ
ｔｈｅ　ｔｈｒｅｅ　Ｌａ　Ｎｉａ　ｐａｔｔｅｒｎｓ　ａｒｅ　ｅｓｓｅｎｔｉａｌｌｙ　ｉｄｅｎｔｉｃａｌ．


